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O sztucznej inteligencji napisałem 
wiele artykułów i kilka książek



Dla studentów
Dla szczególnie 
Zainteresowanych

Prezes Polskiego Towarzystwa Sieci Neuronowych 

Były

Prezydent 
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W 2020 roku dla dzieci:



Tak wygląda 
jedna ze stron 
tekstu:



Ostatnio (wrzesień 2021) napisałem 
książkę o sztucznej inteligencji 

przeznaczoną dla uczniów 
szkół średnich  





My osiągnęliśmy w sztucznej inteligencji (AI) sporo. 
Ważne jest, żeby to teraz przejęli młodzi 
inżynierowie i badacze - i rozwijali dalej.



Wracamy do wykładu



Czy sztuczna inteligencja jest w ogóle 
możliwa? 



Istota inteligentna
(wszelkie podobieństwo do Osób znajdujących się na sali jest przypadkowe i nie zamierzone!)
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Skąd się bierze 

sztuczna inteligencja?



Morphological 

observations 

Clinical

observations

Laboratory 

research

Experiments 

on animals

Brain 

research 
Study of 

behavior
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Perception  
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Informatyka Sztuczna 

inteligencja



Istniejące metody sztucznej inteligencji 
mają ze sobą zwykle 
niewiele wspólnego, 

więc można je sobie wyobrażać jako 
archipelag wysp, 

a nie jako fragment stałego lądu.



Te „wyspy” to okruchy 
wiedzy na oceanie 
niewiedzy ...



Nie ma bezpośredniej 
drogi od jednej „wyspy” 
do drugiej. 
„Wyspy” mają różne 
kształty i różną 
wielkość.



Opiszemy teraz niektóre wyspy tego 
archipelagu



Najdawniejsze próby budowy inteligentnych programów 
oparte były na bazie manipulacji symbolicznych. 

Strome brzegi, bo 
trzeba dużej wiedzy, 

żeby tu wkroczyć.  

Wąskie szczyty, bo 
rozwiązują wąskie 

problemy  

Wysokie szczyty, bo 
rozwiązują trudne 

problemy 

Trudne przejście od 
problemu do problemu  



3*6 = 18



3*6 = 18 m*a = F



3*6 = 18 m*a = F

m a

F



Impas przerwały sieci neuronowe 

Przyjazne dostępne 
brzegi. Łatwo zacząć  

pracę z tym narzędziem 

Wysoki poziom 
osiągalny wewnątrz. 

Specjalne odmiany dla 
specjalnych celów: sieci 

Kohonena

Specjalne odmiany dla 
specjalnych celów: sieci 

Hopfielda

Wciąż odległa 
perspektywa 

całościowej teorii



Sieci neuronowe są nowoczesnymi systemami analizy i przetwarzania 

informacji, które powstały w wyniku modelowania matematycznego

a potem także elektronicznego naśladowania fragmentów 

systemu nerwowego (między innymi mózgu człowieka) 

 



Oto przykładowa sieć neuronowa
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Man

Woman

Man

Input
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Input

Learning – step 2

Learning – step 1

Exam

After 

many 

learning

steps 

Uczenie (tak zwane 

„z nauczycielem”)
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After many self-

learning steps 

?

Self-learning – step 2
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Samouczenie 

(tak zwane „bez 

nauczyciela”)



Głównym sposobem korzystania 

z sieci neuronowych jest 

tworzenie przy ich pomocy 

modeli różnych systemów. 





Tworzenie z pomocą sieci neuronowej 

modelu rzeczywistego obiektu

„Nauczyciel”



Sieć neuronowa

może być znakomitym 

modelem dowolnego

systemu



Algorytmy genetyczne



Na bazie tych 
obserwacji powstała 

koncepcja, żeby 
poszukiwaniami 

optymalnego 
rozwiązania 

(uzyskiwanego za 
pomocą komputera) 

kierował proces 
ewolucji. 



Prowadzimy więc ewolucję osobników. 
Bardzo specjalnych osobników!



Bardzo szybko okazało się, że 
rozwiązania uzyskane metodami 

ewolucyjnymi są z reguły lepsze od 
tych wymyślanych przez ludzi.  



Zasadnicze elementy pokażemy 
na obrazkowym przykładzie.



Przykład 

ilustrujący 

główne 

idee 

sztucznej 

ewolucji



Sposób kodowania właściwości 

ryby w chromosomie



Mieszanie właściwości 

rodziców 

w chromosomach 

potomków



Mutacja 

pozwala 

wytworzyć 

osobnika 

o cechach 

nieobecnych 

w populacji



Wynik mutacji w chromosomie 

i w zakresie właściwości ryby 



Wymiana 

pokoleń 



Systemy ekspertowe – światło ludzkiej mądrości 
w archipelagu sztucznej inteligencji



Wysoka wieża 
reprezentująca 

wysoce profesjonalną 
wiedzę ekspertów  

zawartą w systemie

Wąski strumień światła, 
bo systemy te są zwykle 

wąsko i szczegółowo 
wyspecjalizowane 

Chatynka stara , bo 
metody używane są 

raczej nienowe

Wysepka niewielka, 
bo brak tu jakiejś 

rozbudowanej teorii



Elementy 

składowe 

systemu 
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i ich typowe 
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Metody rozmyte



Logika rozmyta i klasyczna



Przykład zbioru klasycznego

Przynależność 

do zbioru 

studentów 

Politechniki 

100%

Liczba punktów uzyskanych podczas rekrutacji



Przykład zbioru rozmytego

Przynależność 

do zbioru 

„młodzież”

100%

Wiek



Archipelag sztucznej inteligencji ma 
jeszcze mnóstwo fascynujących 

zakątków. 

Ale dzisiaj poprzestaniemy na tych 
wcześniej pokazanych… 



Pomyślnych studiów 
i ciekawych osiągnięć 

po studiach!


